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1 ОСНОВАНИЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ПЕРЕВООРУЖЕНИЯ ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ СТАНЦИИ, ЗАКАЗЧИК, ИСПОЛНИТЕЛЬ, СРОКИ ИСПОЛНЕНИЯ

1.1 Основание для выполнения технического перевооружения 
      испытательной станции – (документ № , утвержденный число, месяц, 
      2006г.).
1.2 Шифр темы – «               ».
1.3 Заказчик - ФГУП «НПП ВНИИЭМ».
1.4 Исполнители:
головной исполнитель –                                       ;

соисполнители: ПО, МО.

1.5 Сроки исполнения:

проекта –                                                                ;

ремонта агрегатов -                                               ;

монтажа -                                                                ;
приемо-сдаточных работ -                                    .

1.6 Настоящее ТЗ разработано в соответствии с требованиями ГОСТ

      Р15.201-2000.
2 ЦЕЛЬ ТЕХНИЧЕСКОГО ПЕРЕВООРУЖЕНИЯ ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ СТАНЦИИ

2.1 Целью технического перевооружения испытательной станции является 
      создание универсальной испытательной станции, обеспечивающей 
      проведение испытаний электрических машин переменного тока 
      напряжением до 650В с частотой питающей сети 50 Гц и 0-400 Гц, 
      электрических машин постоянного тока напряжением до 460 В и 
      преобразователей частоты типа АТП-РН в диапазоне мощностей
      0-150 кВт и в количестве 100 штук в год.
2.2 Общая характеристика состояния проблемы
В настоящее время испытательная станция, расположенная в корпусе №2, не обеспечивает проведения испытаний электрических машин мощностью до 150 кВт в количестве 100 штук в год. Агрегаты питания постоянным током требуют ремонта; нагрузочные устройства на испытательных полях отсутствуют; распределительные щиты, пускозащитная аппаратура, силовые кабели и провода, арматура и лампы для сигнализации и освещения полностью выработали ресурс и требуют замены; «швейцарские» панели якорей машин постоянного тока (МПТ) и возбуждения МПТ и синхронных генераторов (СГ), испытательные пульты требуют реконструкции.
3 ЗАДАЧИ ТЕХНИЧЕСКОГО ПЕРЕВООРУЖЕНИЯ ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ СТАНЦИИ

         Для достижения указанных целей должны быть выполнены следующие 

         работы:

3.1 Разработан технический проект на техническое перевооружение 
      испытательной станции по обеспечению испытаний электрических 
      машин мощностью до 150 кВт в количестве 100 штук в год.
3.2 Проведен демонтаж старого оборудования и кабелей, выработавших 

      свой ресурс.
3.3 Проведена дефектация агрегатов питания постоянным током, 
      преобразователей частоты, индукционных регуляторов, подлежащих 
      дальнейшему использованию.
3.4 Проведен технический ремонт с целью устранения выявленных 
      дефектов с установкой агрегатов питания постоянным током, 
      преобразователей частоты, индукционных регуляторов на прежнее 
      место.
3.5 Проведена реконструкция «швейцарских» панелей якорей МПТ и 
      возбуждения МПТ и СГ.
3.6 Проведен демонтаж испытательных пультов.
3.7 Проведен монтаж испытательных пультов новыми комплектующими, 
      монтаж новых распределительных щитов, монтаж новых кабелей.
3.8 Проведен монтаж новых покупных агрегатов питания постоянным 

      током, возбудителей МПТ и СГ, нагрузочных устройств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ РАБОТЫ

4.1 Требования по назначению
      Перевооружаемая испытательная станция должна обеспечивать 

      возможность проведения испытаний электрических машин переменного 
      тока напряжением до 650 В с частотой питающей сети 50 Гц и 0-400 Гц, 
      электрических машин постоянного тока напряжением до 460 В и 
      преобразователей типа АТП-РН в диапазоне мощностей 0-150 кВт и в 
      количестве 100 штук в год. С этой целью на перевооружаемой 
      испытательной станции должно быть создано 7 рабочих мест. Каждое 
      рабочее место должно состоять из виброизолированной плиты 
      (испытательное поле), испытательного пульта, нагрузочного 
      устройства, пульта дистанционного управления и силового шкафа 
      управления (для нагрузочной машины с динамометром).
      Каждое рабочее место должно быть рассчитано на испытания 
      электрических машин мощностью, соответствующей мощности 
      нагрузочного устройства (см. таблицу 1).
                                                                                                         Таблица 1

	Рабочее

место
	Испытательный
пульт
	Нагрузочное
устройство
	Тип
	Мощность,
кВт

	№1
№2

№3

№4

№5

№6

№7
	№27
№28

№29

№30

№31

№25

№26
	динамометр
динамометр

динамометр

динамометр

динамометр

МПТ

нагруз. сопрот.
	SDS 125S01
SDS 132S01

SDS 180S03

ASD 130S250

DS 926-4/V

ДПВ-80-3

НФ-1
	25
50

100
140

188
80

130


         На перевооружаемой испытательной станции должны быть две 
         автоматические информационные измерительные системы тестируемых 
         параметров.

         Автоматические системы разрабатываются по отдельному ТЗ 

         №АБ.4.35007.
   4.2 Цель перевооружения испытательной станции – обеспечить:
       1) универсальность, т. е. возможность проведения испытаний как в

         двигательном, так и в генераторном режимах изделий, 

         различающихся по мощности, роду тока, частоте и величине 

         питающего напряжения;

       2) возможность одновременного проведения испытаний на 7 рабочих

         местах.

4.3 Состав перевооружаемой испытательной станции
Перевооружаемая испытательная станция включает в себя машинный зал, испытательный зал и подсобные помещения.
   4.3.1 В машинном зале (согласно плана размещения оборудования 

         перевооружаемой испытательной станции) должны быть установлены:
       - агрегаты питания постоянным током;

       - электромашинные преобразователи частоты;

       - возбудители машин постоянного тока и синхронных генераторов;

       - индукционные регуляторы.

   4.3.2 В испытательном зале (согласно плана размещения оборудования 

         перевооружаемой испытательной станции) должны быть установлены:
       - распределительные щиты :

         а) переменного тока частотой 50 Гц;

         б) переменного тока частотой 0-400 Гц;

       - «швейцарская» панель якорей МПТ;
       - «швейцарская» панель возбуждения МПТ и СГ;

       - виброизолированные плиты;

       - статические преобразователи частоты;

       - нагрузочные устройства;

       - пульты дистанционного управления и силовые шкафы управления 
         нагрузочными устройствами;
       - испытательные пульты.

   4.3.3 В подсобных помещениях должны быть установлены верстак, тиски,
         сверлильный станок, наждачный станок; должно быть оборудовано 

         место для паяльных работ и место под установку компьютеров, 
         используемых для обработки результатов испытаний. Кроме этого,
         должно быть предусмотрено помещение для персонала, проводящего

         испытания, с возможностью визуального надзора за работающим 

         оборудованием.

   4.3.4 По существующим кабельным каналам испытательной станции 
         должны быть проложены новые силовые кабели и кабели управления.
   4.3.5 Освещение помещений испытательной станции должно 

         соответствовать принятым ГОСТом нормам.
   4.4 Технические характеристики
         Основные технические характеристики агрегатов питания постоянным 

         током, преобразователей частоты, возбудителей МПТ и СГ, 

         индукционных регуляторов, нагрузочных машин с динамометрами 
         представлены в спецификации плана размещения оборудования 
         перевооружаемой испытательной станции.

   4.5 Принципиальная схема перевооружаемой испытательной станции

         Заказчиком на основании указанного в спецификации оборудования 

         разработана и представлена принципиальная силовая однолинейная 

         схема перевооружаемой испытательной станции.
   4.6 Монтажные схемы и кабельный журнал

         На основании предлагаемых заказчиком принципиальной силовой 

         однолинейной схемы и плана размещения оборудования 
         перевооружаемой испытательной станции проектная организация 

         должна разработать все необходимые электрические и монтажные 

         схемы и кабельный журнал.
   4.7 Требования к распределительным щитам переменного тока

         Распределительные щиты переменного тока должны располагаться в 
         испытательном зале, по ширине и высоте быть удобными для 
         обслуживания и ремонта, состоять из отдельных секций (шкафов). 
         Количество секций зависит от количества автоматических 

         выключателей и контакторов, располагающихся в них. 

         Пускозащитная аппаратура должна иметь максимально-токовую 
         защиту от токов короткого замыкания и тепловую защиту от 

         перегрузок.

   4.7.1 Распределительный щит переменного тока частотой 50 Гц

         Питание распределительного щита переменного тока частотой 50 Гц

         электрической энергией должно осуществляться от существующей 

         подстанции 10/0.4 кВ по 3-4 вводам.

         От распределительного щита переменного тока частотой 50 Гц должно 

         осуществляться питание испытательных пультов, асинхронных 

         двигателей агрегатов питания постоянным током, статических и 

         электромашинных преобразователей частоты, возбудителей машин 

         постоянного тока и синхронных генераторов, индукционных 

         регуляторов, силовых шкафов управления нагрузочными машинами с 

         динамометрами.

         На лицевой стороне распределительного щита должны быть 
         установлены кнопки «пуск-стоп», сигнальные лампы, контрольный 
         вольтметр наличия напряжения на щите, кнопка «стоп» 

         аварийного отключения всей испытательной станции. Кроме этого, 

         должны быть установлены кнопки «стоп» для дистанционного 

         отключения асинхронных двигателей, имеющих пусковые реостаты, 

         агрегатов питания постоянным током.

         Сигнализация должна быть рассчитана на напряжение 36 В 

         переменного тока.

   4.8 Требования к возбудителям машин постоянного тока и синхронных 

         генераторов
         Возбудители машин постоянного тока и синхронных генераторов 
         должны быть выполнены на базе индукционных регуляторов с 

         выпрямлением электрического тока при помощи трехфазных диодных 

         мостов. Кроме этого, в качестве двух возбудителей использовать

         преобразователи АТП20-РН. Регулирование напряжения этих 

         возбудителей осуществлять с испытательных пультов № 28 и № 29.
   4.8.1 Возбудители МПТ и СГ
         Питание возбудителей машин постоянного тока и синхронных 

         генераторов электрической энергией должно осуществляться

         от распределительного щита переменного тока частотой 50 Гц.

         Для дистанционного управления возбудителями должна быть 

         предусмотрена возможность регулирования выходного напряжения 
         возбудителей кнопками «больше-меньше», которые должны 
         располагаться на испытательных пультах.

         Регулируемое постоянное напряжение с выхода возбудителей должно 
         подаваться на «швейцарскую» панель возбуждения машин постоянного 

         тока и синхронных генераторов.
   4.9 Требования к «швейцарской» панели возбуждения машин постоянного 

         тока и синхронных генераторов

         «Швейцарская» панель возбуждения машин постоянного тока и 

         синхронных генераторов должна быть использована только после 

         реконструкции в соответствии с принципиальной силовой 

         однолинейной схемой перевооружаемой испытательной станции.

         Со «швейцарской» панели возбуждения постоянный электрический ток 

         должен подаваться на обмотки возбуждения машин постоянного тока и 

         синхронных генераторов.
   4.10 Требования к агрегатам питания постоянным током
    Агрегаты питания постоянным током, подлежащие дальнейшему 
    использованию, должны быть отремонтированы. Кнопки «пуск-стоп»,

    необходимые для «пуска-остановки» асинхронных двигателей, 
    имеющих пусковые реостаты, должны быть заменены на новые и 
    установлены рядом с реостатами. 
    Кроме этого, для дистанционного отключения асинхронных двигателей, 
         имеющих пусковые реостаты, агрегатов на распределительном щите 
         переменного тока частотой 50 Гц должны быть установлены кнопки 
         «стоп».
   4.10.1 Агрегаты питания постоянным током

         На асинхронные двигатели агрегатов питания постоянным током 

         должно подаваться переменное напряжение от распределительного 

         щита переменного тока частотой 50 Гц.

         На обмотки возбуждения МПТ агрегатов питания регулируемое 

         постоянное напряжение должно подаваться со «швейцарской» панели 
         возбуждения МПТ и СГ.

         Выходное регулируемое постоянное напряжение с агрегатов питания 

         постоянным током должно подаваться на «швейцарскую» панель 

         якорей машин постоянного тока.

   4.11 Требования к «швейцарской» панели якорей машин постоянного 

         тока
         «Швейцарская» панель якорей машин постоянного тока и должна быть 

         использована только после реконструкции в соответствии с 

         принципиальной силовой однолинейной схемой перевооружаемой 

         испытательной станции.

         Со «швейцарской» панели якорей постоянный электрический ток 

         должен подаваться на испытательные пульты и обмотки якорей машин 

         постоянного тока электромашинных преобразователей частоты.
   4.12 Требования к электромашинным преобразователям частоты

    Электромашинные преобразователи частоты, подлежащие дальнейшему 

    использованию, должны быть отремонтированы. Кнопки «пуск-стоп»,

    необходимые для «пуска-остановки» асинхронных двигателей, 

    имеющих пусковые реостаты, должны быть заменены на новые и 
    установлены рядом с реостатами. 

    Кроме этого, для дистанционного отключения асинхронных двигателей, 

         имеющих пусковые реостаты, на распределительном щите переменного 
         тока частотой 50 Гц должны быть установлены кнопки «стоп».

   4.12.1 Электромашинные преобразователи частоты

         На асинхронные двигатели электромашинных преобразователей 

         частоты должно подаваться переменное напряжение от 

         распределительного щита переменного тока частотой 50 Гц.

         На обмотки возбуждения синхронных генераторов и машин 
         постоянного тока электромашинных преобразователей частоты 
         регулируемое постоянное напряжение должно подаваться со 
         «швейцарской» панели возбуждения МПТ и СГ.

         Выходной переменный ток частотой 0-400 Гц должен подаваться на 
         распределительный щит переменного тока частотой 0-400 Гц.
   4.13 Требования к распределению переменного тока частотой 0-400 Гц

         Распределение переменного тока частотой 0-400 Гц должно

         осуществляться от распределительного щита переменного тока 
         частотой 0-400 Гц и статических преобразователей частоты.
   4.13.1 Распределительный щит переменного тока частотой 0-400 Гц

         На распределительный щит переменный ток частотой 0-400 Гц должен 

         подаваться от электромашинных преобразователей частоты.

         От распределительного щита переменный ток частотой 0-400 Гц 

         должен подаваться на испытательные пульты.
         Схема управления должна иметь блокировку, исключающую 

         возможность подачи переменного тока частотой 0-400 Гц на 

         испытательный пульт от нескольких источников одновременно по 

         одному кабелю.

         На лицевой стороне распределительного щита должны быть 
         установлены кнопки «пуск-стоп», сигнальные лампы, контрольный 
         вольтметр наличия напряжения на щите, кнопка «стоп» аварийного 
         отключения всей испытательной станции.

         Сигнализация должна быть рассчитана на напряжение 36 В 

         переменного тока.

   4.13.2 Статические преобразователи частоты 0-400 Гц
         Питание статических преобразователей частоты 0-400 Гц должно 

         осуществляться от распределительного щита переменного тока частотой 

         50 Гц.
         От статических преобразователей частоты 0-400 Гц должно 
         осуществляться питание испытуемых электротехнических изделий 
         непосредственно.
   4.14 Требования к индукционным регуляторам
    Индукционные регуляторы, подлежащие дальнейшему использованию, 
    должны быть отремонтированы.
   4.14.1 Индукционные регуляторы

         Питание индукционных регуляторов должно осуществляться от 

         распределительного щита переменного тока частотой 50 Гц.

         Для дистанционного управления индукционными регуляторами должна 

         быть предусмотрена возможность регулирования выходного 
         напряжения индукционных регуляторов кнопками «больше-меньше», 
         которые должны располагаться на испытательных пультах.

         Регулируемое переменное напряжение частотой 50 Гц с выхода 

         индукционных регуляторов должно подаваться на испытательные 

         пульты.
         Схема управления должна иметь блокировку, исключающую 

         возможность подачи переменного тока частотой 50 Гц на несколько 

         испытательных пультов одновременно от одного индукционного 
         регулятора.
   4.15 Требования к нагрузочным устройствам

      В качестве нагрузочных устройств должны быть использованы 

      нагрузочные машины с динамометрами тарированная машина 

      постоянного тока МПТ, нагрузочные сопротивления (сопротивления 

      крановые типа НФ-1).
      Нагрузочные машины с динамометрами должны быть установлены на 

      виброизолированных плитах; нагрузочная МПТ – на вертикальной 

      раме; нагрузочные сопротивления должны располагаться на антресолях;

      пульты дистанционного управления и силовые шкафы управления 
      нагрузочными машинами с динамометрами должны находиться возле 
      испытательных полей.
   4.15.1 Нагрузочные машины с динамометрами
         Питание на силовые шкафы управления нагрузочными машинами с 

         динамометрами должно осуществляться от распределительного щита 
         переменного тока частотой 50 Гц.

         Нагрузочную машину с динамометром типа DS 926-4/V необходимо 

         модернизировать (произвести удаление склонных весов и замену их 

         тензометрическими датчиками крутящего момента, установку 

         инкрементного элемента для измерения частоты вращения вала 

         двигателя, замену электромашинного источника питания тиристорным 

         цифровым преобразователем).
   4.15.2 Нагрузочные сопротивления должны быть сняты с антресолей, 
         освобождены от пыли и грязи и возвращены на прежнее место. Кабели, 

         подходящие к нагрузочным сопротивлениям, необходимо заменить на 

         новые.
   4.16 Требования к испытательным пультам (ИП)
         В качестве каркаса ИП можно использовать каркас от старого пульта 

         типа ИП-1.

         Испытательный пульт должен содержать силовую пускозащитную 
         аппаратуру, схему управления и схему включения измерительных 
         приборов, сигнализацию, аварийное отключение питания.

         Питание силовой пускозащитной аппаратуры и элементов схемы 
         управления, установленных на ИП, необходимо осуществлять 
         напряжением 220В переменного тока и напряжением 220В постоянного 
         тока, ламп сигнализации – 36В переменного тока.
         Схема управления должна включать в себя кнопки «включения – 
         отключения» силовой пускозащитной аппаратуры, кнопки 
         дистанционного управления приводами индукционных регуляторов.

         На каждом ИП должна быть предусмотрена кнопка аварийного 
         отключения для обесточивания всей испытательной станции.

         На каждом ИП должна быть предусмотрена схема измерения 
         электрических параметров испытуемых двигателей (токов трех фаз, 
         напряжения, потребляемой мощности, частоты, напряжения и тока в 
         цепях постоянного тока).

         Индикация напряжения в силовых цепях должна осуществляться 
         вольтметрами (один вольтметр для цепей переменного тока и один 
         вольтметр для цепей постоянного тока).

         Необходимо предусмотреть розетки на напряжение 36В, 220В 
         переменного тока и 220В постоянного тока.

         На каждом испытательном пульте должны быть клеммы заземления для 
         подключения измерительных и испытательных приборов.

         В качестве местного освещения на ИП необходимо использовать 
         люминесцентные лампы. 
         Сигнализация должна указывать о состоянии пусковой аппаратуры 
         (включено – выключено), о наличии напряжения на ИП.

   4.16.1 Испытательные пульты

   4.16.1.1 Испытательный пульт № 27 (мощность испытуемых изделий 

         5-25кВт)

         Силовые цепи ИП № 27 должны быть рассчитаны для подвода:

       - нерегулируемого напряжения сети 380/220В переменного тока частотой 

         50 Гц;

       - регулируемого напряжения 0 - 600В переменного тока частотой 50 Гц

         с индукционного регулятора;
       - напряжения 380/220В переменного тока нерегулируемой частоты 
         400Гц;
       - напряжения 380В переменного тока регулируемой частоты 10 – 400Гц;

       - напряжения  380В переменного тока регулируемой частоты 10 – 60Гц,
       - напряжения 0 – 460В постоянного тока со «швейцарской» панели 

         якорей МПТ.
   4.16.1.2 Испытательный пульт № 28 (мощность испытуемых изделий 

         до 50 кВт)

         Силовые цепи ИП № 28 должны быть рассчитаны для подвода:

       - нерегулируемого напряжения сети 380/220В переменного тока частотой 

         50 Гц;

       - регулируемого напряжения 0 - 600В переменного тока частотой 50 Гц

         с индукционного регулятора;

       - напряжения 380/220В переменного тока нерегулируемой частоты 

         400Гц;

       - напряжения 0 – 460В постоянного тока со «швейцарской» панели 

         якорей МПТ.
Предусмотреть систему дистанционного управления напряжением
возбуждения машины постоянного тока АТП20-РН, включающую 

ЛАТР и двухполупериодный выпрямитель (или иную подобную 

систему).
   4.16.1.3 Испытательный пульт № 29 (мощность испытуемых изделий 

         до 100 кВт)

         Силовые цепи ИП № 29 должны быть рассчитаны для подвода:

       - нерегулируемого напряжения сети 380/220В переменного тока частотой 

         50 Гц;

       - регулируемого напряжения 0 - 600В переменного тока частотой 50 Гц

         с индукционного регулятора;

       - напряжения 380/220В переменного тока нерегулируемой частоты 

         400Гц;

       - напряжения 0 – 460В постоянного тока со «швейцарской» панели 

         якорей МПТ.

Предусмотреть систему дистанционного управления напряжением

возбуждения машины постоянного тока АТП20-РН, включающую 

ЛАТР и двухполупериодный выпрямитель (или иную подобную 

систему).
   4.16.1.4 Испытательный пульт № 30 (мощность испытуемых изделий 

         до 140 кВт)

         Силовые цепи ИП № 30 должны быть рассчитаны для подвода:

       - нерегулируемого напряжения сети 380/220В переменного тока частотой 

         50 Гц;

       - регулируемого напряжения 0 - 600В переменного тока частотой 50 Гц

         с индукционного регулятора;

       - напряжения 0 – 460В постоянного тока со «швейцарской» панели 

         якорей МПТ.

   4.16.1.5 Испытательный пульт № 31 (мощность испытуемых изделий 

         до 188 кВт)

         Силовые цепи ИП № 31 должны быть рассчитаны для подвода:

       - нерегулируемого напряжения сети 380/220В переменного тока частотой 

         50 Гц;

       - регулируемого напряжения 0 - 600В переменного тока частотой 50 Гц

         с индукционного регулятора;

       - напряжения 0 – 460В постоянного тока со «швейцарской» панели 

         якорей МПТ.

   4.16.1.6 Испытательный пульт № 25 (мощность испытуемых изделий 

         до 80 кВт)

         Силовые цепи ИП № 25 должны быть рассчитаны для подвода:

       - нерегулируемого напряжения сети 380/220В переменного тока частотой 

         50 Гц;

       - регулируемого напряжения 0 - 600В переменного тока частотой 50 Гц

         с индукционного регулятора;

       - напряжения 0 – 460В постоянного тока со «швейцарской» панели 

         якорей МПТ.

   4.16.1.6 Испытательный пульт № 26 (мощность испытуемых изделий 

         до 130 кВт)

         Силовые цепи ИП № 26 должны быть рассчитаны для подвода:

       - нерегулируемого напряжения сети 380/220В переменного тока частотой 

         50 Гц;

       - регулируемого напряжения 0 - 600В переменного тока частотой 50 Гц

         с индукционного регулятора;

       - напряжения 0 – 460В постоянного тока со «швейцарской» панели 

         якорей МПТ.
5 ПРИЛОЖЕНИЯ

   5.1 План размещения оборудования перевооружаемой испытательной 

         станции со спецификацией.

   5.2 Принципиальная силовая однолинейная схема перевооружаемой 

         испытательной станции.
   5.3 Принципиальная схема включения агрегатов питания.

   5.4 Перечень работ по подготовке испытательной станции к работе в 

         составе Испытательного центра корабельного электромашиностроения.

